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íîÿáðÿ 2022 ã. ïðîøëî ñîâìåñòíîå
çàñåäàíèå Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

êîëëåãèè ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ», ñåêöèé «Àê-
òèâíûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè è ðàñïðåäåë¸ííûå ýíåðãå-
òè÷åñêèå ðåñóðñû» è «Ìàëàÿ è íåòðàäè-
öèîííàÿ ýíåðãåòèêà» ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ»,
ñåêöèé ïî ïðîáëåìàì ÍÒÏ â ýíåðãåòèêå
è ïî ïðîáëåìàì íàä¸æíîñòè è áåçîïàñ-
íîñòè áîëüøèõ ñèñòåì â ýíåðãåòèêå Íà-
ó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî ñèñòåìíûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì â ýíåðãåòèêå íà òåìó «Îá-
çîð òðåíäîâ ðàçâèòèÿ è îïûòà
èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäåë¸ííûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî ñîñòîÿíèþ íà
2022 ã.».

Çàñåäàíèå ïîäãîòîâëåíî ñåêöèåé
«Àêòèâíûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè è ðàñïðåäåë¸ííûå
ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû» ÍÏ «ÍÒÑ
ÅÝÑ» (ïðåäñåäàòåëü Ñåêöèè äîêòîð
òåõí. íàóê Ï. Â. Èëþøèí). Â í¸ì î÷íî
è îíëàéí ïðèíÿëè ó÷àñòèå: ÷ëåíû Íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé êîëëåãèè ÍÏ «ÍÒÑ
ÅÝÑ», ÷ëåíû ñåêöèé «Àêòèâíûå ñèñòå-
ìû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè
è ðàñïðåäåë¸ííûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû» è «Ìàëàÿ è íåòðàäèöèîííàÿ
ýíåðãåòèêà ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ», ñåêöèé ïî
ïðîáëåìàì ÍÒÏ â ýíåðãåòèêå è ïî ïðî-
áëåìàì íàä¸æíîñòè è áåçîïàñíîñòè
áîëüøèõ ñèñòåì â ýíåðãåòèêå Íàó÷íîãî
ñîâåòà ÐÀÍ ïî ñèñòåìíûì èññëåäîâà-
íèÿì â ýíåðãåòèêå, ÀÎ «ÑÎ ÅÝÑ», ïðåä-
ñòàâèòåëè ÏÀÎ «Ðîññåòè», ÍÈÓ ÌÝÈ,
ÀÎ «ÍÒÖ ÔÑÊ ÅÝÑ», ÍÈÊ Ñ6 ÐÍÊ
ÑÈÃÐÝ, ÈÍÝÈ ÐÀÍ, ÈÑÝÌ ÑÎ ÐÀÍ,
ÈÐÔÝ ÎÍÖ ÑÎ ÐÀÍ, Êîìèòåòà ÂÈÝ

ÐîñÑÍÈÎ, Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñò-
âåííîãî èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà», ÈÑÝèÝÏÑ ÔÈÖ Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ÍÃÒÓ, ÈðÍÈÒÓ, Îáùå-
âîéñêîâîé àêàäåìèè ÂÑ ÐÔ, Íèæåãî-
ðîäñêîãî ÃÒÓ èì. Ð. Å. Àëåêñååâà, ÓðÔÓ,
«Þæíî-Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÍÏÈ)
èì. Ì. È. Ïëàòîâà, Ñèáèðñêîãî ôåäå-
ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, Àñòðàõàíñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Ñåâà-
ñòîïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà, ôèëèàëà ÎÎÎ «Ýíåð-
ãî-Þã»–«Þæýíåðãîñåòüïðîåêò», ÎÎÎ
ÍÏÏ «ÝÊÐÀ», ÎÎÎ «ÐÒÑîôò-ÑÃ», âñå-
ãî 107 ÷åëîâåê.

Òàêæå îíëàéí â çàñåäàíèè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå ýêñïåðòû Íàó÷íî-ýêñïåðòíîãî
ñîâåòà ÝÝÑ ÑÍÃ: ÐÓÏ «ÁÅËÒÝÈ», ÈÝ
ÍÀÍ Áåëàðóñè, Êàçàõñòàíñêàÿ íàöèî-
íàëüíàÿ êîìïàíèè ïî óïðàâëåíèþ ýëåê-
òðè÷åñêèì ñåòÿìè ÀÎ «KEGOC», ÃÃÒÓ
èì. Ï. Î. Ñóõîãî, ÃÏÎ «Áåëýíåðãî»,
ÇÀÎ «ÍÈÈÝ Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ».

Ñî âñòóïèòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë
ïðåçèäåíò ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ», äîêòîð òåõí.
íàóê, ïðîôåññîð Í. Ä. Ðîãàëåâ. Îí îò-
ìåòèë, ÷òî äåÿòåëüíîñòü CIGRE âíîñèò
çíà÷èòåëüíûå âêëàä â ðàçâèòèå íàó÷íûõ
íàïðàâëåíèé ìèðîâîé ýíåðãåòèêè. Ñåñ-
ñèè CIGRE ïîçâîëÿþò íàó÷íîìó ñîîá-
ùåñòâó ðàññìàòðèâàòü è îáñóæäàòü èí-
íîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè è ïåðåäîâûå
èäåè, êîòîðûå áóäóò â ïîñëåäóþùèì
âíåäðÿòüñÿ â ýíåðãîñèñòåìàõ ðàçëè÷íûõ
ñòðàí. Àíàëèç è îáîáùåíèå ìåæäóíà-
ðîäíîãî îïûòà ïî ðàçíûì íàó÷íûì íà-
ïðàâëåíèÿì ïîçâîëÿþò ðîññèéñêèì

ó÷¸íûì è ñïåöèàëèñòàì îçíàêîìèòüñÿ
ñ íàèáîëåå èíòåðåñíûìè è ïåðñïåêòèâ-
íûìè ðàçðàáîòêàìè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â îòå÷åñòâåííîé
ýëåêòðîýíåðãåòèêå.

Íà çàñåäàíèè ïðåäñòàâëåí îáçîð
òðåíäîâ ðàçâèòèÿ è îïûòà èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàñïðåäåë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ, ïîäãîòîâëåííûé íà îñíîâà-
íèè äîêëàäîâ 49-é ñåññèè CIGRE, êîòî-
ðàÿ ïðîøëà â ïåðèîä ñ 28 àâãóñòà ïî
2 ñåíòÿáðÿ 2022 ã. â Ïàðèæå.

Â 49-é ñåññèè CIGRE ïðèíÿëî ó÷àñòèå
áîëåå 2300 äåëåãàòîâ è ïðåäñòàâèòåëåé
ìèðîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé, íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé,
ðåãóëèðóþùèõ ñòðóêòóð, ïðîèçâîäèòå-
ëåé îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ äëÿ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ïðîåêòíûõ èíñòèòó-
òîâ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé èç
80 ñòðàí ìèðà, â òîì ÷èñëå èç Ðîññèè.
Â ðàìêàõ ïëåíàðíîé ñåññèè ðàññìîòðå-
íû ïðîáëåìû òðàíñôîðìàöèè ýíåðãî-
ñèñòåì, íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ â îò-
ðàñëè, âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû
âíåäðåíèÿ íîâûõ ðûíî÷íûõ è óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, à òàêæå ïðîöåñ-
ñîâ óïðàâëåíèÿ.

Ñ äîêëàäîì «Îáçîð òðåíäîâ ðàçâè-
òèÿ è îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäå-
ë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî
ñîñòîÿíèþ íà 2022 ãîä» âûñòóïèë
Â. Î. Ñàìîéëåíêî, êàíä. òåõí. íàóê,
ïðåäñòàâèòåëü ÐÔ â SC C6 CIGRE, äî-
öåíò êàôåäðû «Àâòîìàòèçèðîâàííûå
ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû» Óðàëüñêîãî
ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. ïåðâî-
ãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á. Í. Åëüöèíà.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äîêëàäà, ñî-
ñòîÿùåãî èç øåñòè ðàçäåëîâ, ïðåäñòàâ-
ëåíû äàëåå.
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Ðàçäåë 1. Íàêîïèòåëè ýíåðãèè

Ïðåäñòàâëåíû ñóùåñòâóþùèå è ââî-
äèìûå íàêîïèòåëè ýíåðãèè íà îñíîâå
ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. Íà-
êîïèòåëè ýíåðãèè óñïåøíî ïðèìåíÿþò-
ñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðîåêòàõ â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ ìèðà äëÿ ñëåäóþùèõ öåëåé:
� âòîðè÷íîãî è òðåòè÷íîãî ðåãóëè-

ðîâàíèÿ ÷àñòîòû è ìîùíîñòè (÷àñòî
â îñòðîâíûõ, òåððèòîðèàëüíûõ ýíåðãî-
ñèñòåìàõ è ýíåðãîñèñòåìàõ ñ îãðàíè-
÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñå-
÷åíèé ñâÿçè ñ äðóãèìè ýíåðãîîáúåäè-
íåíèÿìè);
� ïîääåðæàíèÿ áàëàíñà àêòèâíîé

ìîùíîñòè â óñëîâèÿõ íåðàâíîìåðíîé
è ðåçêî ïåðåìåííîé âûðàáîòêè âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ñíè-
æåíèÿ ñêîðîñòè íàáîðà/ñáðîñà íàãðóç-
êè ýëåêòðîñòàíöèé íà óãëåâîäîðîäíîì
òîïëèâå;
� ðåçåðâèðîâàíèÿ ýëåêòðîñíàáæå-

íèÿ ìàëîìîùíûõ ïîòðåáèòåëåé;
� ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðè-

ëåãàþùåé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè.

Ðàçäåë 2. Âîïðîñû ïåðñïåêòèâíîãî
ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñòåì

è íîâûõ òåõíîëîãèé

Îòìå÷åíû ñëåäóþùèå âàæíûå àñ-
ïåêòû:
� ìíîãèå ñòðàíû ìèðà ïåðåõîäÿò íà

ïðàêòèêó âûäà÷è ðàñïðåäåë¸ííûì
ýíåðãîðåñóðñàì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé
íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå áåç
ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ ðàçðåø¸í-
íîé ê âûäà÷å ìîùíîñòè. Ìîùíîñòü îï-
ðåäåëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêèìè ñõåìíî-ðå-
æèìíûìè óñëîâèÿìè è êîíòðîëèðóåòñÿ
óñòðîéñòâàìè àâòîìàòèêè;
� ïîëîæåíèÿ ïðèíÿòûõ êîíöåïöèé

àáñîëþòíîé äåöåíòðàëèçàöèè ýíåðãî-
ðåñóðñîâ, óãëóáëåíèÿ âçàèìíîé èíòå-
ãðàöèè ñòðàí, ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ
íà êëèìàò è ýëåêòðèôèêàöèè âñåõ îòðàñ-
ëåé ïðîìûøëåííîñòè íà ïðàêòèêå ïðî-
òèâîðå÷àò äðóã äðóãó;
� ñèíòåçèðóåìîå âîäîðîäíîå òîï-

ëèâî, ðàññìàòðèâàåìîå â êà÷åñòâå àëü-
òåðíàòèâû óãëåâîäîðîäíîìó, òðåáóåò
ñòàáèëüíîãî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî
è ýêîëîãè÷íîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè äëÿ
ýëåêòðîëèçà, îäíàêî òàêîé èñòî÷íèê íå
ïðåäëîæåí íè â îäíîì äîêëàäå;
� àíàëîãè÷íàÿ ïðîáëåìà âîçíèêàåò

è ïðè ìàññîâîì ïåðåâîäå ëåãêîâîãî àâ-
òîòðàíñïîðòà íà ýëåêòðîòÿãó â ñòðàíàõ,
â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ çàâîçíîå òîïëè-
âî è îòñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå âû-
áûâàþùèå ìîùíîñòè íåôòåïåðåðàáîò-
êè;
� òðåáóåòñÿ ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü

ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà è íàêîïëåíèÿ âî-
äîðîäà, êîòîðàÿ íà òåêóùèé ìîìåíò
â 2,5–3 ðàçà âûøå, ÷åì äàæå äëÿ äîðî-
ãîñòîÿùèõ íàêîïèòåëåé íà îñíîâå ëè-
òèåâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé;

� åæåãîäíî â ìèðå ðåàëèçóåòñÿ äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ïðîåêòîâ ðàñïðå-
äåëèòåëüíûõ ñåòåé è ñèñòåì ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ íà ïîñòîÿííîì òîêå, ÷òî
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ èí-
òåãðèðîâàííîìó ïëàíèðîâàíèþ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ðàçäåë 3. Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ
â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ

è àêòèâíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñèñòåìàõ

Ñîäåðæàíèå ðàçäåëà:
� áûòîâûå ñåòè ñðåäíåãî è íèçêîãî

íàïðÿæåíèÿ äîâîëüñòâóþòñÿ öåíòðàëè-
çîâàííûì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ
âîëüòîäîáàâî÷íîé òåõíèêîé è ìåñòíûì,
íå î÷åíü òî÷íûì, ðåãóëèðîâàíèåì ñ ïî-
ìîùüþ èíâåðòîðîâ ðàñïðåäåë¸ííûõ
ýíåðãîðåñóðñîâ;
� â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ îáîñíîâû-

âàåòñÿ íå ïîâûøåíèå, à ñíèæåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè íàãðóçêè ïî íà-
ïðÿæåíèþ äëÿ ýêîíîìèè
ýíåðãîðåñóðñîâ;
� íàïðÿæåíèå íà øèíàõ öåíòðîâ

ïèòàíèÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ
ïîääåðæèâàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷¸ò óñ-
òàíîâêè ïðîñòîé, íî ìàññîâîé êîíäåí-
ñàòîðíîé òåõíèêè, ÷òî îñòàâëÿåò ïîòåí-
öèàë äëÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ ïî-
äîáíûõ èñòî÷íèêîâ;
� âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ïðîèç-

âîäèòåëüíûõ è âûñîêîýôôåêòèâíûõ
óñòðîéñòâ FACTS â àêòèâíûå ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûå ñèñòåìû èìååò ìåñòî â ïðî-
ìûøëåííûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ è æåëåçíîäîðîæíûõ òÿãîâûõ ñåòÿõ.

Ðàçäåë 4. Èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå áàëàíñîâûõ

è ðûíî÷íûõ çàäà÷ ýëåêòðîýíåðãåòèêè

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:
� ïðè ðàáîòå ñ ðàñïðåäåë¸ííûìè

ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè ìîùíî-
ñòüþ íåñêîëüêî ìåãàâàòò èíôîðìàöèîí-
íîå îáåñïå÷åíèå áàëàíñîâûõ çàäà÷
äîëæíî ïîääåðæèâàòü äèñêðåòíîñòü
1 – 5 ìèí., à äëÿ çàäà÷ êà÷åñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè äèñêðåòíîñòü äîëæíà ñîñòàâ-
ëÿòü 1 – 3 ñ;
� ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëó÷àñîâûõ

èëè ÷àñîâûõ èçìåðåíèé SCADA/EMS
ïîãðåøíîñòü ðàñ÷¸òîâ íà îñíîâå èçìå-
ðåííûõ äàííûõ ìîæåò ïðåâûøàòü 50 %;
� âàæåí âûñîêîòî÷íûé ïðîãíîç ïî-

ãîäû è îáåñïå÷åíèå ìåòåîïàðàìåòðà-
ìè ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàç-
ðåøåíèåì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìîù-
íîñòè è âûðàáîòêè ÂÈÝ;
� äëÿ ñîçäàíèÿ àêòèâíîé ðàñïðåäå-

ëèòåëüíîé ñèñòåìû íåäîñòàòî÷íî ñîç-
äàíèÿ îáúåêòîâûõ ñèñòåì ñáîðà è ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè, îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ

ñèñòåì, èíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ
è ôèíàíñîâûõ òåõíîëîãèé.

Ðàçäåë 5. Èäåíòèôèêàöèÿ
ïàðàìåòðîâ ñõåìû çàìåùåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Êëþ÷åâûå âûâîäû ïî ìàòåðèàëàì
ðàçäåëà:
� ïîñêîëüêó ïåðåõîäíûå ïðîöåññû

ñ ðàñïðåäåë¸ííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè
ðåñóðñàìè è îñîáåííî â ìèêðîýíåðãî-
ñèñòåìàõ ïðîèñõîäÿò â î÷åíü øèðîêîé
÷àñòè ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà, à íå òîëüêî
ïðè ÷àñòîòå 50/60 Ãö, ïðè èäåíòèôèêà-
öèè ñòðåìÿòñÿ ïîëó÷èòü ïåðâè÷íûå ýê-
âèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû êàê ñ(0), L è C,
à íå âòîðè÷íûå êàê R è X;
� ðàñïðåäåë¸ííûå ýíåðãåòè÷åñêèå

ðåñóðñû âëèÿþò íà ïîäïèòêó òîêîâ êî-
ðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî íåòðèâèàëüíûì
çàêîíîìåðíîñòÿì, âêëþ÷àÿ ìåòåîïàðà-
ìåòðû, äîëþ çàíÿòûõ ìàøèíîìåñò ýëåê-
òðîçàïðàâîê, ñòåïåíü èõ çàãðóçêè è ò. ï.,
÷òî òðåáóåò ñëîæíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî
àïïàðàòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ïî-
âðåæäåíèÿ;
� ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåñòà

ïîâðåæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 % ïî
òðàññå ËÝÏ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòî-
äîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ñõåìîòåõ-
íè÷åñêèõ ìåòîäîâ — êðàòíî âûøå.

Ðàçäåë 6. Îáçîð äåÿòåëüíîñòè
ðàáî÷èõ ãðóïï ïî íàó÷íîìó
íàïðàâëåíèþ SC C6 CIGRE

Ïîäãîòîâëåíû ê ïóáëèêàöèè äâå òåõ-
íè÷åñêèå áðîøþðû.

Â òåõíè÷åñêàÿ áðîøþðå C1.C6.37
ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíàÿ ïðîöåäóðà
ïëàíèðîâàíèÿ êàïèòàëîâëîæåíèé â ìà-
ãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè
â óñëîâèÿõ íåîïðåäåë¸ííîñòè ñöåíàðè-
åâ ðàçâèòèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê
è ðàñïðåäåë¸ííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Òåõíè÷åñêàÿ áðîøþðà C6.36 ïîñâÿ-
ùåíà ìîäåëèðîâàíèþ ðàñïðåäåë¸ííûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âðåìåííûìè
ðÿäàìè êâàçèóñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ.

Ïî äîêëàäó ñäåëàíû
ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû

1. Ðàñïðåäåë¸ííûå ýíåðãåòè÷åñêèå
ðåñóðñû íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè êà÷åñòâåí-
íîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ â áîëüøèíñòâå ñòðàí.

2. Ðàçâèòèå ðàñïðåäåë¸ííûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â êîðíå ìåíÿåò òåõ-
íè÷åñêèå, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ýëåêòðîýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñèñòåì.

Â îáñóæäåíèè äîêëàäà è ïðåíèÿõ
âûñòóïèëè

Ï. Â. Èëþøèí, ïðåäñåäàòåëü ñåêöèè
«Àêòèâíûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ
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ýëåêòðîýíåðãèè è ðàñïðåäåë¸ííûå
ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû» ÍÏ «ÍÒÑ
ÅÝÑ»; Ê. Â. Ñóñëîâ, çàâåäóþùèé êàôåä-
ðîé «Ýëåêòðîñíàáæåíèå è ýëåêòðîòåõ-
íèêà» ÔÃÁÎÓ ÂÎ «ÈðÍÈÒÓ», äîêòîð
òåõí. íàóê, äîöåíò; Â. Â. Åëèñòðàòîâ, ïðî-
ôåññîð Âûñøåé øêîëû ãèäðîòåõíè÷å-
ñêîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà,
äèðåêòîð íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåí-
òðà «Âîçîáíîâëÿåìûå âèäû ýíåðãèè
è óñòàíîâêè íà èõ îñíîâå», äîêòîð òåõí.
íàóê; Þ. Ï. Ãóñåâ, ïðîôåññîð êàôåäðû
«Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè» ÍÈÓ ÌÝÈ,
êàíä. òåõí. íàóê; À. È. Ôåäîòîâ, ïðîôåñ-
ñîð êàôåäðû «Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè»
ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò», äîê-
òîð òåõí. íàóê; Ô. Ë. Áûê, äîöåíò êàôåä-
ðû «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ýëåêòðî-
ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû», âåäóùèé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê íàó÷íî-îáðàçîâà-
òåëüíîãî öåíòðà «Èíòåëëåêòóàëüíàÿ
ýíåðãèÿ» ÍÃÒÓ (ÍÝÒÈ), êàíä. òåõí. íàóê;
Á. À. Êîñàðåâ, äîöåíò êàôåäðû «Ýëåê-
òðè÷åñêàÿ òåõíèêà» ÎìÃÒÓ, êàíä. òåõí.
íàóê; Ï. Ï. Áåçðóêèõ, ðóêîâîäèòåëü Êî-
ìèòåòà ÂÈÝ ÐîñÑÍÈÎ, äîêòîð òåõí.
íàóê, ïðîôåññîð; Â. Ã. Íèêîëàåâ, äèðåê-
òîð ÀÍÎ ÍÈÖ «Àòìîãðàô», äîêòîð
òåõí. íàóê, ïðîôåññîð; À. Â. Áîáûëü, âå-
äóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëóïðî-
âîäíèêîâ Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà èìåíè À. Ô. Èîôôå ÐÀÍ, äîêòîð
ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð; Þ. Ã. Ôåäî-
ðîâ, íà÷àëüíèê îòäåëà ñòàíäàðòèçàöèè
Äåïàðòàìåíòà ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû
è ñòàíäàðòèçàöèè ÀÎ «ÑÎ ÅÝÑ», îòâåò-
ñòâåííûé ñåêðåòàðü ÒÊ 016 «Ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêà» Ðîññòàíäàðòà.

Èëþøèí Ï. Â. îòìåòèë îáçîðíûé õà-
ðàêòåð äîêëàäà, îòíåñåíèå äîêëàäà
ñòðîãî ê òåìàòèêå àêòèâíûõ ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ñèñòåì è ðàñïðåäåë¸ííûõ
ýíåðãîðåñóðñîâ, à òàêæå íåîáõîäè-
ìîñòü àäàïòàöèè ìåæäóíàðîäíîãî îïû-
òà ê ðîññèéñêèì óñëîâèÿì.

Ñóñëîâ Ê. Â. èíèöèèðîâàë îáñóæäå-
íèå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ òåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíå-
íèå áåç ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ ðàç-
ðåø¸ííîé ê âûäà÷å ìîùíîñòè.

Åëèñòðàòîâ Â. Â. çàäàë âîïðîñû î âå-
ëè÷èíå ïîãðåøíîñòè ïðîãíîçà âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ìàñ-
øòàáàõ èñïîëüçîâàíèÿ íàêîïèòåëåé
ýíåðãèè.

Ãóñåâ Þ. Ï. âûñêàçàë ñóæäåíèÿ î âîç-
ìîæíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû íåéòðàëåé
òðàíñôîðìàòîðîâ â ðàñïðåäåëèòåëü-
íûõ ñåòÿõ è àêòèâíûõ ðàñïðåäåëèòåëü-
íûõ ñèñòåìàõ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ.

Ôåäîòîâ À. È. çàäàë âîïðîñû î ðå-
ñóðñå íàêîïèòåëåé ýíåðãèè è ñòàíäàð-
òèçàöèè íàïðÿæåíèÿ íà ñòîðîíå ïîñòî-
ÿííîãî òîêà íàêîïèòåëÿ.

Áûê Ô. Ë. óòî÷íèë óñëîâèÿ è êðèòåðèè
íåîáõîäèìîñòè ó÷àñòèÿ íàêîïèòåëåé

ýíåðãèè â ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû è íà-
ïðÿæåíèÿ â èçîëèðîâàííûõ ýíåðãîñèñ-
òåìàõ, âûñêàçàë ñîìíåíèå â äåòàëüíî-
ñòè ïðîðàáîòêè ïëàíîâ ïî èñïîëüçîâà-
íèþ âîäîðîäà â ñîâðåìåííûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ êîíöåïöèÿõ. Îí òàêæå çàïðî-
ñèë èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè
ïðîòî÷íûõ íàêîïèòåëåé ýíåðãèè.

Êîñàðåâ Á. À. ïðîÿâèë èíòåðåñ ê íà-
ëè÷èþ ïóáëèêàöèé CIGRE îá ýëåêòðî-
ñíàáæåíèè ðåçêîïåðåìåííîé è òîë÷êî-
âîé íàãðóçêè.

Áåçðóêèõ Ï. Ï. îòìåòèë âàæíîñòü âû-
áîðà ìîäåëåé ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íà-
ãðóçêè â èçîëèðîâàííûõ ýíåðãîñèñòå-
ìàõ.

Íèêîëàåâ Â. Ã. èíèöèèðîâàë îáñóæ-
äåíèå ñòåïåíè âîñòðåáîâàííîñòè ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ íàêîïèòåëåé ýíåðãèè
â ñòðàíàõ ìèðà.

Áîáûëü À. Â. ïðåäëîæèë îáñóäèòü
îñîáåííîñòè óïðàâëåíèÿ ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèìè ñòàíöèÿìè â ýíåðãîñèñòåìå
CAISO, Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ.

Ôåäîðîâ Þ. Ã. çàäàë âîïðîñû î ñòàí-
äàðòèçàöèè âûáîðà ìîùíîñòè è ¸ìêî-
ñòè íàêîïèòåëåé ýíåðãèè äëÿ ÂÈÝ.

Ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå îòìå÷àåò

1. Ðîññèéñêèì ñóáúåêòàì ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè âàæíî çíàêîìèòüñÿ ñ ïåðå-
äîâûì îïûòîì èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðå-
äåë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
è ó÷èòûâàòü èõ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ ðàñïðåäå-
ë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â íà-
øåé ñòðàíå.

2. Ó÷¸ò ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëü-
íûõ àñïåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ðàñïðåäå-
ë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â äðó-
ãèõ ñòðàíàõ ïîçâîëèò èçáåæàòü ïðèìå-
íåíèÿ íåóäà÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,
à òàêæå àäàïòèðîâàòü íàèáîëåå óäà÷íûå
ðåøåíèÿ ê îñîáåííîñòÿì îòå÷åñòâåí-
íîé ýíåðãåòèêè.

3. Íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü æå-
ëàþùèì âîçìîæíîñòü áîëåå ïîäðîáíî
îçíàêîìèòüñÿ ñî ñòàòüÿìè è äîêëàäàìè,
èñïîëüçîâàííûìè äîêëàä÷èêîì â ïðåä-
ñòàâëåííîì îáçîðå.

Ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå ðåøèëî

1. Ðåêîìåíäîâàòü äîêëàä÷èêó ïðî-
äîëæèòü èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè
â äàííîì íàó÷íîì íàïðàâëåíèè êàê èí-
äèâèäóàëüíûå, òàê è ïî ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåìàòèêå.

2. Ïðîäîëæèòü ïåðèîäè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå îáçîðîâ äîêëàäîâ íà ñîâìå-
ñòíûõ çàñåäàíèÿõ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
êîëëåãèè ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ», ñåêöèé «Àê-
òèâíûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè è ðàñïðåäåë¸ííûå ýíåðãå-
òè÷åñêèå ðåñóðñû» è «Ìàëàÿ è íåòðàäè-
öèîííàÿ ýíåðãåòèêà ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ»,
ñåêöèé ïî ïðîáëåìàì ÍÒÏ â ýíåðãåòèêå
è ïî ïðîáëåìàì íàä¸æíîñòè è áåçîïàñ-

íîñòè áîëüøèõ ñèñòåì â ýíåðãåòèêå
Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî ñèñòåìíûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì â ýíåðãåòèêå.

3. Ðåêîìåíäîâàòü íàó÷íîìó ñîîáùå-
ñòâó ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàêèå èç ðàñ-
ñìîòðåííûõ òåìàòèê ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ äàëüíåéøåé ïðî-
ðàáîòêè â îáëàñòè ðàñïðåäåë¸ííûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â Ðîññèè, à íà-
ó÷íûì ðóêîâîäèòåëÿì àñïèðàíòîâ è íà-
ó÷íûì êîíñóëüòàíòàì äîêòîðàíòîâ -
ïðîðàáàòûâàòü òåìû äèññåðòàöèîííûõ
èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàñïðåäå-
ë¸ííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè,
ñ ó÷¸òîì ïðåäñòàâëåííîãî ìåæäóíà-
ðîäíîãî îïûòà.

Ñ çàêëþ÷èòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë
äîêòîð òåõí. íàóê Ï. Â. Èëþøèí, ïðåäñå-
äàòåëü ñåêöèè «Àêòèâíûå ñèñòåìû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ðàñïðå-
äåë¸ííûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû»
ÍÏ «ÍÒÑ ÅÝÑ», ðóêîâîäèòåëü Öåíòðà
èíòåëëåêòóàëüíûõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ýíåðãå-
òèêè ÔÃÁÓÍ «Èíñòèòóò ýíåðãåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÐÀÍ». Îí îòìåòèë, ÷òî
îáçîðû îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðå-
äåë¸ííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëåçíûìè êàê ñ íàó÷íîé, òàê
è îáðàçîâàòåëüíîé òî÷åê çðåíèÿ.
Â äèíàìèêå çà 10 ëåò òàêèå îáçîðû äàþò
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè â ðàññìàòðè-
âàåìîé íàó÷íîé îáëàñòè. Ìåæäóíàðîä-
íûé îïûò ìîæåò áûòü âåñüìà öåííûì
ïðè ðàçâèòèè òåððèòîðèàëüíûõ è èçîëè-
ðîâàííûõ ýíåðãîñèñòåì â Ðîññèè.

Â. Â. ÌÎËÎÄÞÊ,
Ïåðâûé çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ
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